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RESEARCH FOR BUILDING ROBOTS SUPPORT FOR FOREX TRADING
NGHIEN CUU XAY DUNG ROBOT HO TRG GIAO DICH NGOAI HOI
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ABSTRACT: Research on trading robots in financial markets is a topic that is
attracting the interest of investors, traders and scientists. In this paper, we proposed a
strategy to develop forex trading robot based on candlestick chart and capital management
strategy. Experiments on many currency pairs as well as different time frames have proved
the effectiveness of the proposed strategy.
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TOM TAT: Nghién ciru vé robot giao dich trén thi triromg tdi chinh la chii dé dang thu
it sw quan tém ciia cde nha dau tw, thieong nhén va céc nha khoa hoc. Trong bai bdo nay,
chiing téi dé xudt chién lwoc phdt trién robot giao dich ngoai hoi dira trén biéu do nén va
chién lwgc quan by von. Cdc thir nghiém trén nhiéu cdp tién té cing nhir cdc khung thoi gian
khdéc nhau da chisg minh tinh hiéu qua cia chién lwoc dé xudt.

Tir khod: Robot giao dich tw dong, giao dich ngoai héi, thi truong ngoqi hoi.

1.DATVANDE

Nghién ctru ing dung cong ngh¢ thong
tin (CNTT) trong linh vuc tai chinh dang 1a
van d& dugc nhiéu nguoi quan tim. Giao
dich ngoai héi 1a viéc trao d6i mua béan
ngoai héi hay ngoai t¢, con dugc goi la
FOREX. FOREX la viét tit cua tir “Foreign
Exchange” (thi truong ngoai t¢), con dugc
goi 1a thi trudng tién té [1]. Pay 1a thi
truong tai chinh 16n nhat thé giéi, noi cac
ddng tién cua cac qubc gia dugc giao dich
va trao d6i voi nhau. Cac giao dich trén thi
truong ngoai hdi bao gdm viéc mua ban cac
cap tién té, vi du nhu EUR/USD (Euro/D6
la M¥), GBP/JPY (Bang Anh/Yén Nhat) va
cac loai tién té khac. Theo $6 li¢u ciia Ngan
hang Trung wong cac qudc gia, tong gié tri
giao dich hang ngay trén thi truong Forex
da dat murc trén 5,3 nghin ty do la My, lon
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hon rat nhidu so véi cac thi trudng tai chinh
khédc nhu thi truong ching khodn, thi
truong hang hoa hay thi trudng trai phiéu.
Su tang truong cua thi truong Forex dugc
hd tro boi su phat trién cua cac cong nghé
giao dich va phan tich, cung véi su gia tang
clia cac nha dau tu va nha giao dich trén
toan cau [2].

Thi truong Forex dugc quan ly boi cac
t6 chic tai chinh nhu ngan hang trung
wong, cac to chirc tai chinh quéc té va cac
ngan hang thuong mai. Nha dau tu va nha
giao dich trén thi truong Forex c6 thé kiém
lgi nhuan tir viéc mua vao va ban ra cac cap
tién té vai gia tri khéc nhau trén thi truong.
Trudc day, chi co cac t6 chirc tai chinh 16n
va cac cd nhan co gia tri rong cao mai dugc
tiép can thi truong ngoai hdi dé giao dich.
Tuy nhién, trong nhiing nim gan day, nho



mg dung cong ngh¢, nhiéu khach hang ¢
thé mua ban ngoai hdi ¢ bat ky dau bang cac
nén tang giao dich truc tuyén hién dai, an
toan vadang tin cay [2].

Céc nghién ctru vé viée sir dung robot
giao dich ty dong (hay con goi la Expert
Advisor hodc EA) trong thi truong Forex 1a
mot chii dé dang thu hit sy quan tim cia
cong déng nha dau tu va nha giao dich [3]-
[6]. Hé thong giao dich tu dong 1a chuong
trinh cho phép nha giao dich thiét 1ap quy
tic vao va thoat 1énh giao dich. Cac nha dau
tu & giao dich Forex thiét 1ap quy tic vao
1énh, thoat I¢nh va quan tri von trong hé
thdng giao dich Forex tyr dong dé may tinh
c6 thé thyec thi va kiém soat 1énh giao dich.
Khi quy tic giao dich duoc 1ap trinh, may
tinh c6 thé tu dong thuc hién giao dich dua
trén cac quy tic nay.

Mot trong nhiing wu diém hap dan nhat
cta chién lugc giao dich ty dong 1a nd co
kha nang loai bé cam xiic tiéu cuc trong dau
tu chung khoan vi 1é€nh giao dich dugc thuc
thi ngay lap tuc khi cac quy tic giao dich
dugc dap tmg. Noi cach khac, phan mém
giao dich tu dong hoac Forex robot ma
nguoi thuc hién giao dich (trader) lya chon
s& thuc hién toan bo qua trinh giao dich, bao
g@)m ca viéc vao lénh va thoat 1énh giao dich,
trong khi trader thu gian va nghi ngoi [6].

Bang cach kiém soat cam xtic, trader d&
dang tuan thu chién luoc giao dich ban dau.
Vi [¢énh giao dich tw dong thyc hién ngay khi
quy tic giao dich dugc dap tng, nén trader
khong c6 co hdi ludng lu hay do du.

Trong bai bao nay, chung toi tién hanh
nghién ciru xay dung robot hd tro giao dich
ngoai héi nham cai thién tinh chinh xac va
tang hiéu qua giao dich. Muc dich chinh cua
bai bao nay 1a dem dén mot cach tiép can
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moi trong viée ung dung CNTT trong linh
vuc tai chinh. Ching t6i ciing tién hanh
khao sat cac nghién ctru lién quan va tir d6
dé xudt giai thuat dé xay dung robot. Cac
thuc nghiém dé danh gia hiéu qua cac hé
thdng giao dich trén thi truong Forex ciing
da dugc chung toi tién hanh.

2.CAC NGHIEN CUULIEN QUAN

Céc nghién ciru vé viée sir dung robot
giao dich ty dong (hay con goi 1a Expert
Advisor hodc EA) trong thi truong Forex 1a
mot chil dé dang thu hiit sy quan tdm ciia
cong ddong nha dau tu va nha giao dich. Sau
day 1a mot sd nghién ctru lién quan dén chu
dénay:

Nghién ciru vé hiéu qua cua robot giao
dich trén thi truong Forex: Nghién ctru nay
tap trung vao viéc danh gia hiéu qua cua
robot giao dich trén thi truong Forex. Két
qué cho thiy, robot giao dich c6 thé tao ra
loi nhuan tét néu duoc lap trinh va diéu
chinh dung céch.

Nghién ctru vé sy phan bd tai san khi
su dung robot giao dich trén thi truong
Forex: Nghién ctru nay khao sat cach phan
bo tai san khi sir dung robot giao dich trén
thi truong Forex. Két qua cho thiy, viéc
phén bd tai san hop 1y va da dang hoéa cac
cap tién té c6 thé giup tdi da héa 1gi nhuan
va giamruiro.

Nghién ciru vé cac chién luogc giao
dich dugc su dung boi robot trén thi truong
Forex: Nghién ciru nay phan tich cac chién
lugc giao dich dugc str dung boi robot trén
thi truong Forex. Két qua cho thay, viéc két
hop nhiéu chién luoc giao dich va diéu
chinh chung dinh ky co thé cai thién hiéu
qua cuarobot giao dich.

Nghién ciru vé cac yéu td anh huong
dén hiéu qua cua robot giao dich trén thi
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truong Forex: Nghién ctu nay tdp trung
vao viéc phan tich cac yéu té anh huong dén
hi¢u qua cta robot giao dich trén thi truong
Forex, bao gém su 6n dinh cuta thi truong,
bién dong gid, va tam ly ctia thi truong. Két
qua cho thay, viéc diéu chinh robot dé phu
hop véi cac diéu kién thi truong co thé cai
thién hi¢u qua cia no.

Mot sb nghién ctru tiéu biéu nhu: Loh
LKY et al. (2022) gi6i thiéu mot kién trac
déng goi (ensembling architecture) két hop
cac mo hinh hoc may (machine learning
models) va tdi uu bang thuat toan di truyén
(genetic algorithm) dé thuc hién giao dich
ngoai hdi (Forex trading). Céc tac gia cua
bai bao da st dung mot s6 mo hinh hoc may
phd bién nhu Random Forest, Decision
Tree, Gradient Boosting va SVM dé du
doan gia cap tién té. Sau do, mot thuat toan
di truyén duoc st dung dé két hop cac du
doan tir cac mo hinh va t6i wu hda trong s6
giita chung dé dwa ra mot du doan cudi
cung. Két qua thyc nghiém trén tap dir lidu
ngoai hdi dé xuit cho thay kién truc dong
26i két hop cac mo hinh va tdi uu bang thuat
toan di truyén dat duogc hiéu suat tét hon so
v6i cac md hinh don 1é. Ngoai ra, kién truc
nay ciing c6 thé du doan duoc cac bién dong
ctia thi truong ngoai hdi trong twong lai véi
d6 chinh xac cao [7].

Dempster et al. (2006) d& nghién ciru dé
xut mot hé théng giao dich ty dong dua trén
hoc tang cudng thich Gmg. Hé théng nay sir
dung m6 hinh phén tich k¥ thuat va két hop
v6i hoc tang cudng dé cai thién két qua giao
dich. Két qua thyc nghiém cho thiy hé thong
dé xuét dat dugc hiéu qua giao dich cao hon
so voi cac phuong phap khac [8].

Ayitey Junior et al. (2023) gidi thi¢u
mot bai nghién ctru tong quan (systematic
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literature review) va phan tich sb liéu
(meta-analysis) vé viéc du doan thi truong
ngoai héi (Forex) bing cic mé hinh hoc
may (machine learning). Tac gia da tim
kiém va chon ra 46 bai bao vé chi dé nay tir
cac nguén tai liéu khoa hoc uy tin. Sau do,
ho da phan tich cac phwong phap va két qua
duoc bao cdo trong cac bai bao nay. Két qua
phan tich cho thay ring cdc mé hinh hoc
may da dugc sir dung rong rai trong vi¢c du
doan gia cdp tién t&. Cac mé hinh phd bién
bao gom Random Forest, Support Vector
Machine (SVM), Neural Networks va
Decision Tree. Tuy nhién, két qua ctia cac
nghién ctru khac nhau c6 sy khéc biét dang
ké va khong thé két luan mot cach rd rang
rang mo hinh nao 1a t6t nhat. Tac gia ciing
chi ra rang su khac biét gitra cac két qua co
thé do nhiéu yéu t6 nhu pham vi du béo,
thoi gian, dit liéu dugc st dung va céc bién
dong cua thi truong [9].

K. Abouloulaetal. (2023) [10] nghién
ciu vé viéc quan 1y tién (money
management) trong giao dich tu dong
(automatic trading) bing robot trader. Céac
tac gia da dé xuat mot phuong phép gidi han
quan ly tién dé giam thiéu rai ro va dam bao
hiéu qua cua hé théng giao dich ty dong.
Phuong phap dugc dé xuit bao gom viée
thiét 1ap cac gidi han vé s tién t6i da ma
mot 1énh giao dich c6 thé str dung va sb tién
t6i da ma mot hé théng giao dich ty dong co
thé str dung trong mot khoang thoi gian
nhat dinh. Ngoai ra, cic gidi han nay con
dugc diéu chinh duya trén lich st giao dich
va tinh trang thi truong hién tai. Két qua
thue nghiém trén cac dit lidu thuc t& cho
thiy riang phuong phap giéi han quan ly
tién c6 thé giam thiéu rti ro va ting hidu qua
ctia hé thong giao dich tu dong. N6 cling c6



thé gitp nguoi str dung quan 1y dugc ngan
sach va tranh cac rui ro khong can thiét
trong qua trinh giao dich.

T. Phat et al. (2022) [11] trinh bay
mot mo hinh hoc sau (deep learning) dé du
doédn xu hudng gid tri cua cap tién té trén thi
truong ngoai héi (Forex). M6 hinh dugc st
dung 1a mang hoc sau LSTM (Long Short-
Term Memory) véi kién tric da ting va cac
16p két ndi day du. Dir lidu duoc st dung dé
hudn luyén mé hinh bao gém cac thong tin
vé gia ma cira, gia cao nhat, gi thip nhét va
gi4 dong cira clia cap tién té, duoc thu thap
tur cac phién giao dich trén thi truong Forex.
M5 hinh dugc huin luyén trén cac dir li¢u tur
nam 2000 dén nam 2017 va dugc kiém tra
voi céc dit lidu tirnam 2018 dén nam 2019.
Két qua thyc nghiém cho thay ring mé hinh
hoc sdu LSTM c6 thé du doan tot xu hudng
gié tri ciia cap tién té trén thi trudng Forex.
M0 hinh cling dugc so sanh voi cdc md hinh
khéc nhu Random Forest va Support Vector
Machine va két qua cho thdy mo hinh
LSTM cé hi¢uquacaohon[11].

Tém lai, nghién ciru va phat trién cac
robot giao dich tu dong trong thi truong
Forex 1a mot hudng phat trién moi trong
linh vuc tai chinh, nham giip cho cac nha
dau tu va giao dich Forex c6 thé téi uu hoa
qua trinh giao dich, giam thiéu tac dong ctia
yéu td con ngudi va ting tinh hidu qua trong
quan ly rui ro dau tu. Cac nghién ciru hién
tai da chimg minh dugc tinh kha thi va hiéu
qua cua viéc st dung robot giao dich tu
dong trong thi truong Forex, tuy nhién can
chu y dén viéc phat trién cac mé hinh robot
pht hop véi cac tinh hudng thi trudng khac
nhau, dong thoi xac dinh va giai quyét cac
van dé vé tai chinh va ky thuat lién quan dén
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viéc st dung robot trong giao dich Forex.
3. PHUONG PHAPDE XUAT

Phuong phap duoc dé xuét dya trén
biéu d6 nén va chién lugc quan trj von. Biéu
dd nén (con goi 1a nén Nhat) trong thi
truong ngoai hdi (Forex) cung cép cho
ngudi giao dich thong tin vé gia ctia cip tién
t¢ trong mot ngay giao dich. Giébng nhu
trong giao dich c6 phiéu, mdi nén Nhat
daily bao gdm céc thong tin vé gia mo cira,
gi4 dong cira, gia cao nhat va gia thip nhét
clia cap tién té trong ngay d6. Str dung nén
Nhat trong Forex, nguoi giao dich c6 thé
nhan thay xu huéng chinh ctia cap tién té d6
latang, gidm hodc on dinh. Chién luge quan
trj von trong Forex 12 mot yéu tb rit quan
trong dé dam bao sy thanh cong trong giao
dich tién té. Quan tri vén duoc xem 1a cach
thirc dé quan ly rai ro va ti da hoa loi nhuan
trong giao dich. Mot s6 chién lugc quan tri
vbn trong Forex ma ngudi giao dich thuong
ap dung:

Quy dinh ty 1€ rui ro: Nguoi giao dich
nén xac dinh trudc ty 18 riii ro cho mdi giao
dich va khong vuot qua mot ty 18 nhit dinh.
Vidu: néu ty 1é riti ro 1a 2%, ngudi giao dich
chi nén dit 1énh Stop Loss dé mat ti da 2%
vbn khi giao dich that bai.

St dung k¥ thuat quan ly vén: Co
nhiéu k¥ thuat quan ly von khac nhau nhu
Fixed Fractional, Kelly Criterion,
Martingale, Anti-Martingale, v.v. Nguoi
giao dich c6 thé tim hiéu va ap dung cac ky
thut nay dé quan ly vén hiéu qua hon.

Pit ding 156 (Stop Loss) va chét 1oi
(Take Profit): Nguoi giao dich nén sir dung
Stop Loss dé gidi han rui ro va Take Profit
dé ¢am bao lgi nhuan duge chét lai khi gia
dat duoc muc tiéu du kién.

35



TCKH&CN, 23.(01), 2023

15
10
l‘ Buy stop
5 ' 5
T 5 5
Sell stop
10
L 3 15

Hinh 1. M6 hinh quéan ly vdn

Thudttodan:

Burée 1: Khai bao bién toan cuc “last”
kiéu datetime dé theo d&i nén trudc do.

Bude 2: Trong ham OnTick(), kiém tra
xem nén hién tai c¢6 phai 1a nén méi bang
cach so sanh bién “last” voi thoi gian cta
nén hién tai.

Burde 3: Néu nén hién tai 12 nén méi,
x6a bat ky 1énh trudc d6 bang cach goi ham
XoaLenhCu().

Buoc 4: PBat 6 1énh cho: 3 1énh mua
stop va 3 1énh ban stop v&i cac thong sé sau:

Dbi véi 1énh mua stop:

Kich thudc 16: Lotl, Lot2 va Lot3
(Lot1=3*Lot2=3* Lot3)

Dumg 16: Lotl -5 pip, Lot2 -5 pip,
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Lot3-5pip

Chét 10i: Lotl + 5pip, Lot2 +10 pip,
Lot3+15pip

Déi voi lénh ban stop:

Kich thudc 16: Lotl, Lot2 va Lot3
(Lot1=3*Lot2=3* Lot3)

Dung 16: Lotl -5 pip, Lot2 -5 pip,
Lot3-5pip

Chét 10i: Lotl + 5pip, Lot2 +10 pip,
Lot3+15 pip

Bude 5: Cap nhat bién “last” bang thoi
gian cua nén hién tai.

V6i chién luoc giao dich trong dé xudt
nay (ti 1¢ Lot1=3, Lot2=1, Lot3=1), ta c6
cac kha niang c6 thé xay ra nhu dudi bang
sau:
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Bang 1. Cac kha ning xdy ra ciia phuong phap dé xuit

Cac lfhﬁ ning Lot1 Lot2 Lot3 Két qua
X4y ra
Chot 1oi Chét 101 Choét 1o
Kha nang 1 +40pi
& (+15pip) (+10pip) (+15pip) 40pip
Kha ning 2 Chot l.é)'i Chot l.(‘)’i Dl‘mg 10 +20pip
(+15pip) (+10pip) (-Spip)
Kha nang 3 Chot 1.01 Dung 16 Du:ng 16 Spip
(+15pip) (-Spip) (-5pip)
. Dung 16 Dung 16 Dung 16 .
Kha nang 4 , i . -25pi
(-15pip) (-5pip) (-5pip) PP

4.KET QUA THUC NGHIEM
4.1. Co'so dirliéu

Pé danh gia tinh kha thi ciia chién
lugc, ching toi tién hanh thu thap di liéu
cac cap tién té chinh gém GBP/USD
(British Pound/US Dollar), EUR/USD
(Euro/US Dollar), USD/CHF (US
Dollar/Swiss Franc), AUD/USD
(Australian Dollar/US Dollar), USD/CAD
(US Dollar/Canadian Dollar), NZD/USD
(New Zealand Dollar/US Dollar).

Dir liéu Tickdata dé thir nghiém duoc
tai ¢ trang https://eareview.net/downloads.
Chung t6i thu thap toan bd dir li¢u vé céac
cdp tién trén san Dukascopy

(https://www.dukascopy.com). Ching
t6i str dung nén ting Mt4

https://www.metatrader4.com/ dé tién
hanh thirnghiém.

Robot nay duoc viét bang ngon ngir
lap trinh MQL4 va duoc str dung dé giao
dich trén cac san nhu Icmarket, Dukascopy.
4.2. Chi tiét thue nghiém

Robot dugc thtr nghi€ém vdi cac cép
tién khac nhau.

Véi khung thoi gian D1 (tic 1a moi
ngay mot nén), chung t6i tién hanh thuc
nghiém trén dir licu tir ndm 2010 dén nam
2020.

Truong hop 1. Thir nghiém cidp tién
GBP/USD (British Pound/US Dollar), nén
daily.

Két qua duoc hién thi & hinh 1, vén
khoi diém 10,000 usd (nam 2010), két qua
dat dugc 55,494 usd (nam 2020). Ti sut loi
nhuén hon 500%.

Truong hop 2. Thir nghiém cidp tién
EUR/USD (Euro/US Dollar), nén daily.

Két qua duoc hién thi ¢ hinh 2, vbn
khoi diém 10,000 usd (nam 2010), két qua
dat dugc 8615 usd (ndm 2020). Ti suat loi
nhuan hon -14%.

Trudng hop 3. Thir nghiém cidp tién
NZD/USD (New Zealand Dollar/US
Dollar), nén daily.

Két qua duogc hién thi & hinh 3, v6n
khoi diém 10,000 usd (nam 2010), két
qua dat dugc 286605 usd (nam 2020). Ti
suat lgi nhuan hon 2860%.

37



TCKH&CN, 23.(01), 2023

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000 I I
, 11

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Nam

S8 du tai khoan (USD)
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Hinh 4. Két qua thuc nghiém cap tién NZD/USD

4.3.Thao luan

Thuét toan trén duoc thiét ké dé mo
cac 1énh Buy Stop va Sell Stop tai muc gia
cao nhét va thép nhét cta nén D1 hién tai
voi cac kich thudce lot dugc chi dinh. Cac
két qua backtest trén khung thoi gian D1 tir
nam 2010 dén 2020 ching t6 tinh hiéu qua
cua robot. Pac biét, robot kha hi¢u qua trén
cac cip tién c6 bién d6 dao dong cao nhu
GU,NU.

Tuy nhién, vé mat ly thuyét va tinh tng
dung, thudt toan nay c6 mot sd han ché va
rti ro. Thir nhat, viéc dit 1énh theo phuong
phap nay khong c¢6 do chinh xac cao, vi
murc gia cao nhét va thap nhat cia mot nén
c6 thé khong phan anh dung xu hudng thi
truong. Diéu nay c6 thé dan dén viéc mo
1€nh sai phuong hudng, khi ma thi truong di
chuyén ngugc lai so véi ki vong ctia ngudi
st dung thuat toan.

Thur hai, viéc st dung murc gia Stop co
thé dan dén viéc 1énh khong duogc kich hoat

khi gia chi di qua muc gid Stop mot cach
ngan ngui, sau d6 tiép tuc di 1én hoac di
xudng ma khong quay tré lai khu vire mire
gia Stop. Diéu nay c6 thé gay thiét hai cho
tai khodn va lam giam hi€u qua giao dich
ctia nguoi st dung thuat toan. Vi vay, dé
tang tinh chinh x&c va d6 tin cay cua thuat
toan, nguoi st dung nén két hop viée s
dung céc chi bao k¥ thuat va phan tich co
ban dé quyét dinh diém vao va diém ra thi
truong, thay vi chi dua trén muc gia Stop
ciianénDI.
5.KETLUAN

Trong bai bao nay, chung toi tién hanh
nghién ctru xay dung robot hd trg giao dich
ngoai hdi nham cai thién tinh chinh xac va
tang hiéu qua giao dich. Chiing t6i ciing tién
hanh khao sat cac nghién ctru lién quan va
tir d6 dé xudt giai thuat dé xay dung robot.
Phuong phéap duoc dé xuét dua trén biéu dd
nén va chién lugc quan tri vén. Cac thuc
nghiém dé danh gia hiéu qua cac hé thong
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giao dich trén thi truong Forex ciling da
duoc ching toi tién hanh. Céc két qua thuc
nghiém cho thdy phuong phap cuia ching
t61 mang lai tinh kha thi cao.

Trong tuong lai gan, chung toi s& két
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