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APPLYING DECISION TREE ALGORITHM TO RECOMMEND
COLLEGE MAJOR FOR HIGH SCHOOL STUDENTS

UNG DUNG THUAT TOAN CAY QUYET PINH BE TU VAN
CHON NGANH CHO HOC SINH PHO THONG

Tir Thi Bich Hong', Pham Xuin Hau’
'"Trudng THPT Phan Dinh Phung
*Truong Pai hoc Quang Binh

ABSTRACT: The choosing a college major is very important problem for high school
students. The right selecting college major could help students for the career orientation in
order to be suitable with their passion, opportunities and potential positions. Thus, they
need recommendation and orientation from other to choose suitable major when
submitting documents to colleges. In this paper, we apply the decision tree algorithm based
on high school transcript of students to generate the set of rules and input them to
recommendation system in order to suggest suitable college major.

Keywords: Subject, transcript, decision tree, attributes, college major.

TOM TAT: Viéc chon nganh doi voi hoc sinh phé théng la bai todn rdt quan trong.
Viéc chon dung nganh hoc givp cdac em dinh hu’o*ng nghé nghzep phithop voi kha nang dam
mé va co hdi ciia ban than. Do vy, cdc em can c6 s tw van, dinh hidng dé c6 thé hra chon
cho minh nganh nghé phit hop khi ding ky xét tuyén vao cdc trieong dai hoc, cao ding.
Trong bai bdo nay, chiing t6i dp dung ky thudt cdy quyét dinh dwa vao div liéu diém cdc mon
hoc ciia hoc sinh dé dwa ra cdc tap ludt suy lugn, tir do dwa vao hé th(fng dé tw van cho cdc

em nganh hoc phit hop khi chon cdc nganh hoc & cde trueong dai hoc, cao dang.

Tir khéa: Mon hoc, diém mén hoc, cay quyét dinh, thugc tinh, nganh hoc.

1.PATVANDE

Nghé nghiép chinh 1a phuong tién dé
dam bao vat chat cling nhu tinh than cia
con ngudi, mdi ca nhan déu phai lya chon
cho minh mdt nganh nghé nhét dinh dé ton
tai va phat trién. Dy khong chi 1a phuong
thirc sinh tdn ma con 13 noi mdi nguoi thuc
hién mo uéc, 1y tudng cua minh déng thoi
g6p phan vao sy phat trién ciia qué huong
dat nuée. Su phat trién khong ngimg cia xa
hoi tao ra sy phong phu vé nghé nghiép, tao
cho nguoi lao dong ndi chung va hoc sinh
Trung hoc pho théng (THPT) néi riéng co
nhiéu co hdi dé tim kiém viéc lam.

Viéce chon dung nganh hoc gitup cadc em
dinh huong di phu hop véi kha nang cua
ban than minh va tranh khdi nhitng lya chon
vOi vang dé roi phai bo 16 rat nhidu co hoi
ma dang ra néu chon va dinh huéng som va
ding cac em s¢& thanh cong. Bén canh do,
viéc chon dung nganh hoc trong bdi canh
kinh té, x4 hoi hién nay nham tranh viéc c6
nhiéu c4 nhan lya chon sai nghé s& dan tdi
giam sut chat luong dao tao, gdy lang phi
cho cong tac dao tao va dao tao lai. Chét
luvong ngudn nhan lyc sau dao tao khong
dam bao dan téi nang suit lao dong khong
cao, nay sinh nhiéu x40 trén cho hoat dong
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ctia cac t6 chirc, doanh nghiép boi cac hién
tuong nhu: bo nghé, chuyén nghé,... Cac
doanh nghiép mat thém chi phi dao tao va
dao tao lai cho dgi ngli cia minh. Tuy nhién,
viée tiép can cac thong tin vé chon nganh
hoc ciing han ché, thiéu thong tin dé lua
chon va dinh hudng cho minh béi do nhiéu
yéu té khach quan, chii quan khac nhau. ..

Chinh vi vdy, cong tic tu van nganh
cho hoc sinh THPT la diéu hét strc can thiét.
Trong bai bao nay, chiing t6i thuc hién viéc
ap dung thuat toan cdy quyét dinh dé phan
16p, xdy dung cy quyét dinh dya vao hd so
diém cua cac em hoc sinh va tao ra céac tap
luat dé 1am co so cho qua trinh tu van. Dya
vao két qua tu van d6 s& gitp hoc sinh lya
chon cho minh mét nganh hoc phu hop voi
diéukiénva nang luc cua ban than.
2.KY THUAT CAY QUYET PINH
2.1. Cy quyét dinh

Mot cay quyét dinh 13 mot mo hinh
logic dugc biéu dién nhu mét cay, cho biét
gia tri cia mot bién muyc tidu c6 thé dugc du
doan bang cach ding cac gia tri ciia mot tap
céc bién dy doan [1,2,3,4]. Mot s6 uu diém
ctia cdy quyét dinh nhu: xay dung tuong d6i
nhanh; don gian, dé hiéu. Viéc phan 16p dua
trén cay quyét dinh dat dugc su tuwong tu va
d6i khi 1a chinh x4c hon so v6i cac phuong
phap phan 16p khéac. Hinh 1 thé hién mot vi
du vé cdy quyét dinh.

normal

yes no no yes

Hinh 1. Vi du vé cay quyét dinh

Trong do:

= Gbc: Nt trén ciing ctia cay.

= Nuat trong: Biéu dién mot kiém tra
trén mot thudce tinh don.

= Nhanh: Biéu dién cac két qua cua
kiém tra trén niit trong.

= Nt 14: Biéu dién 16p hay su phan 16p.

Dé phan 16p mau dit liéu chua biét, gia
tri cac thudc tinh ciia mau dugc dua vao
kiém tra trén cdy quyét dinh. Mdi miu
tuong (g c6 mot duong di tir gbe dén 14 va
1a biéu dién dy doan gia tri phan 16p mau
d6. Cay quyét dinh dugc st dung dé xay
dung mot ké hoach nham dat dugc muc tiéu
mong mudn. Cac ciy quyét dinh dugc ding
dé hd tro qua trinh ra quyét dinh. Cay quyét
dinh 1a mét dang dac biét cua cAu triic cay.
2.2. XAy dung ciy quyét dinh

Qua trinh xay dung cdy quyét dinh
g6m hai giai doan:

- Giai doan phét trién cay quyét dinh:
Giai doan nay bat dau tir gdc, dén timg
nhanh va phat trién quy nap theo cach thirc
chia dé trj cho t6i khi dat duge cay quyét
dinh voi tat ca cac 14 dugc gan nhan 16p.

- Giai doan cit, tia bét cac canh nhanh
trén cdy quyét dinh: Giai doan nay nham
muc dich don gidn hoa va khai quat hoa tir
d6 1am tang d6 chinh xac ciia cay quyét dinh
béng cach loai bo sy phu thudc vao mire do
16i ctia dit liéu dao tao mang tinh chét thong
ké, hay nhing su bién doi ma co thé 1a diac
tinh riéng bi¢t cuia dir liéu dao tao.

Qua trinh hoc cdy quyét dinh gom c6 3
giaidoan:

+Tao cay: Su dung cac thudt toan phan
16p dé phan chia tap dir liéu huan luyén mot
cach dé quy cho dén khi moi nut 14 déu
thuan khiét, tirc 1a nat ma tai d6 tip mau
tuong Ung c6 cung mot gia tri trén thudc
tinh quyét dinh. Sy lya chon cac thudc tinh



trong qua trinh xay dung cay dugc dya trén
viéc danh gia luong loi ich thong tin tai moi
thudc tinh dang xét.

+ Cit tia cdy: Sau khi tao cdy, cit tia
cay quyét dinh 1a viéc 1am réat can thiét dé
khic phuc nhitng khiém khuyét cua cay.
Cit tia cay la c6 ging loai bo nhimg nhanh
khong pht hgp hay nhitng nhanh gay ra 16i.

+ Kiém dinh cay két qua: Dé kiém tra
dd chinh xac cua cay trude khi dua vao ing
dung trong thuc té, ta cin phai danh gia do
chinh x4c cua cay tir 6 dua ra tiéu chi danh
gia do tin cay theo ty 1¢ phﬁn tram duogc du
doan chinh xéc.

3. BAI TOAN CHON NGANH CHO
HQC SINH VA MOT SO KHAO SAT
VAN PE NAY TREN PIA BAN TiNH
QUANG BINH

3.1. Van dé chon nganh cia hoc sinh
THPT trén dia ban tinh Quang Binh

Két thuc dot 1 dang ky thi t6t nghiép
THPT va xét tuyén dai hoc nam 2020, toan
tinh ¢6 55,31% trong tong sé hoc sinh ding
ky thi chi dé xét tot nghiép. Su mét can dbi
trong co cau chon nganh hién nay. Hoc sinh
dua nhau thi vao nhitng nganh lién quan dén
tai chinh, tién té, va bo qua cac nganh nghé
thudc vé khoa hoc co ban hay k§ thuat 1a
tinh trang phd bién dién ra trong nhidu nam.
Néu trong twong lai, tinh trang nay van tiép
tuc, s& gy mat can d6i nganh nghé nghiém
trong. C6 thé thay, thay vi do x6 vao dai
hoc, nhiéu hoc sinh lya chon hoc nghé dé
tang co hdi tim kiém viéc lam.

Viéc théng ké cac nganh hoc, nhom
nganh hoc va ma dinh danh dugc quy dinh
tai Thong tu s6 24/2017/TT-BGDDT ngay
10 thang 10 nam 2017 cua B9 truong Bo
Gi4o duc va Pao tao vé cép danh muc gido
duc, dao tao cap IV trinh d6 dai hoc [5]. Két
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qua dit 1iéu thu thap va xtr Iy cho thdy ty 18 &
trén c6 thé thdy rang viéc lia chon hién nay
cuahoc sinh THPT dang c6 su tap trung vao
cac nganh d6 Quan tri kinh doanh, Nganh
Marketing, Nhom nganh Cong nghé thong
tin, Nganh K& toan, (Cac nganh nay xép ¢
cac vitrithi 1,2, 3,4 ciia bang xép hang ma
hoc sinh THPT Iua chon). Hoc sinh lya
chon chil yéu van 1a bén khdi nganh kinh
doanh, kinh té, va theo danh gi4 cia cac em
thi thi vao nhitng nganh nay s& dé xin viéc
va dem lai thu nhdp cao. Co thé noi cac khéi
nganh kinh té da c6 d6 nong tir rat 1au, cho
dén tan thoi diém nay khi ma nén kinh té
gap suy thoai, kinh té dit nudc phat trién
khé khan thi van khong anh huong nhiéu
dén su lua chon nganh nghé cuacacem.
3.2.Bai toan chon nganh

Bai toan chon nganh hoc tai cac truong
dai hoc, cao déng duoc phat biéu nhu sau:
dwra vao cac thong tin ddu vao cua hoc sinh
THPT nhu khu vuc, ddi twong (uu tién),
diém trung binh THPT, diém thi tot nghiép
va t6 hop xét tuyén ma cac em mudn lya
chon dé tir d6 tu van nganh hoc phi hop véi
hoc sinh.

Dbi voi bai toan nay chung t6i 4p dung
k¥ thuat cdy quyét dinh dé tim ra cac luat
dua trén ho so dit liéu cua cac hoc sinh da
chon nganh (da xét tuyén vao cic truong
dai hoc, cao dang) tir d6 4p dung cac luat da
c6 dé két luan nganh hoc phu hop cho cac
hoc sinh hién tai.

Trong tiép can ndy, chung ta dé cap dén
hé so hoc sinh. Hd so 1a cac md ta 13 rang
cac gia tri ciia cac thudc tinh déi véi mot
nguoi dung ¢4 nhan bao gdm cac thudc tinh
nhu diém trung binh THPT, diém wu tién,
diém cac mon xét tuyén va to hop xét tuyén.
Pé giai quyét bai toan trén can phén tich s6
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liéu tir hd so hoc sinh. T do, trich rat cac tap
luat dé dé xuét cac giai phap giup nha trudng
nang cao chat lrong dao tao va tu van cho
hoc sinh Iyra chon nganh nghé phi hop.

4. APDUNG KY THUAT CAY QUYET
PINH CHO BAI TOAN CHON
NGANH CUAHQC SINH THPT

4.1. Thu thap dir liéu

Dt liéu dugce trich rat tir két qua hoc
tap (3 ndm) tai truong THPT Hoang Hoa
Tham, truong THPT Phan Dinh Phung nam
hoc 2017-2018; 2018-2019; 2019-2020.
Danh sach dang ky nguyén vong vao céc
truong PH, CP trén cd nude cia hoc sinh
truong THPT Hoang Hoa Tham va hoc sinh
truong THPT Phan Dinh Phung nam hoc
2019-2020. Két qua khao sat thuc té cac
nganh da dugc chon cua cac em hoc sinh ci
cuatruong.

Tir cac bang dit lidu trén chiing toi d to
chirc lai thanh mot bang dit liéu gém céc
trudng (thudce tinh) véi gan 500 tap mau sau:

M3 truong: 50 ma truong
(MATRUONG)

T6 hop xét tuyén: 13 t6 hgp (TOHOP)
A00,A01, B0O, C00, C14, C15, C19, C20,
DO01,D07,D15,D78,D96.

M3a nganh: 97 ma nganh
(MANGANH) thudc 13 t6 hop theo danh
sach cac ma to hop va mon xét tuyén theo to
hop dugc quy dinh tai Cong vian sd
310/KTKDCLGD-TS cua Bo Giao duc va
Dao tao vé ma hoa cac to hgp mon thi va xét
tuyén Paihoc, Cao déng chinh quy [6].

- Uutién (UUTIEN): 02 khu vyc tuyén
sinh va cac uu tién khéc theo quy dinh trong
Quy ché tuyén sinh dai hoc, cao dang.

Téng diém moén xét tuyén
(TONGXT): Tur dugc chia thanh cac muc
nhu sau:

Tong diém xét tuyén Gan nhan

TONGXT >=26 26 30
23 <=TONGXT <26 23 26
20 <=TONGXT <23 20 23
17 <=TONGXT <20 17 20
14 <=TONGXT < 17 14 17
11 <=TONGXT < 14 11 14
9 <=TONGXT < 11 9 11

Trung binh diém hoc tap tai truong
THPT (TBTHPT): Ttr 1 - 10 dugc chia lam
4 khoang: YEU, TB, KHA, GIOI

-Két qua: DAU, HONG
4.2. Tim céc tap luat

Thuit toan cdy quyét dinh duogc sir
dung dé giai quyét cho bai toan nay 1a thuat
toan ID3. Thuat toan ID3 biéu dién c4c khai
niém (concept) & dang cac cdy quyét dinh
(decision tree). Biéu dién nay cho phép
chung ta x4c dinh phan loai cia mot d6i
tuong bang cach kiém tra cac gia tri cia nd
trén mot sd thudc tinh nao d6 [1,2,3.4].
Thuat toan ID3 tiép can k¥ thuat tim kiém
tham lam d6i voi tap dit liéu. Qua trinh tién
xur ly dir li€u va sinh tap luat dugc thuc hién
bang cong cu Weka.

- Xay dung nut theo chién luoc Top-
Down, bat dau tir niit gdc.

- O mdi nat, thudc tinh kiém tra 1a
thudc tinh c¢6 kha nang phan loai tot nhét.

- Tao mé1 mét cay con cua nut hién tai
cho mdi gia tri co thé cua thudc tinh kiém
tra, va tap dur licu dau vao s& duoc tach ra
thanh cac tap con twong ting vi cac cdy con
vira tao.

- Mbi thudc tinh chi duoc phép xut
hién t6i da 1 1an ddi v6i bat ky duong di nao
trong cay.



- Qua trinh phét trién cdy s& tiép tuc

cho toi khi:
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cacdirliéu dau vao.

+ Tt ca cac thude tinh duoc st dung.

+ Cay quyét dinh phan loai hoan toan

) T T ] )
/ \ / \
r—-i- Pmkans e LU oS Nenn
= 851 = ¥3 =Ry o D =13,
\ / \
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Hinh 2. Cay quyét dinh
Mot s6 tap luat duge dé xudt sau khi TU VAN NGANH HOC
chay dir liéu thu thap va &p dung thuat toan Ml THENG
ID3 nhu sau: R
If TOHOP = A00 then [ Wt o v |
If TONGXT =23 26 then
If (TBTHPT = GIOI) then -[m.nfm
If (UUTIEN = KV1) then TR ]
MANGANH= 7810201 i
If (UUTIEN = KV2) then I 7
MANGANH= 7480201
If TOHOP = B0O then e —
If UUTIEN = KV1 then
If (TONGXT =23 26) then i
If (TBTHPT = GIOI) then
MANGANH =7720301 e Yoy pan
If (TBTHPT = KHA) then
Tonhoc  Molvin VBN Hoahoc  Sihhoc
MANGANH = 7620110
Cac tap luat sinh ra dugc dua vao dé co O I b Ik I b | b '
so dirli¢u tap luat dé thuc hién viéc suy luan )

ket qua vdi dau vao la dir liéu cua hoc sinh
mdi. Beé dugc tu van hoc sinh nhap cac
thong tin theo yéu cau cia h¢ thong nhu: Ho

tuyén, diém uu

va tén, trudng dang theo hoc, t6 hop xét

tién (n€u cd), di€m trung
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binh té)ng két THPT, cac diém cac mon hoc
tuong Gmg voi cac t6 hop xét tuyén da chon.
Dbi véi cac ma to hop xét tuyén c6 moén
Khoa hoc xa hoi (Lich su, Dia ly va Gido
duc cong dan) va Khoa hoc tunhién (Vatly,
Héa hoc va Sinh hoc) thi diém s& dugc tinh
tong 3 mon cong lai va chia 3 dé tinh vao
tong diém xét tuyén. Hinh 3 mo ta giao dién
cua hé théng cac dit liéu hoc sinh can cung
cép cho hé thong.
5. KET LUAN

Su phat trién khong ngimg cua xa hoi
tao ra su phong phu vé nghé nghiép, tao
diéu kién cho hoc sinh THPT c6 nhiéu co
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