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APPLYING ARTIFICIAL NEURAL NETWORK TO PREDICT
THE COURSE RESULT IN THE TRAINING CREDITS SYSTEM

'UNG DUNG MANG NO-RON NHAN TAO BE DU BAO
KET QUA HOC TAP TRONG HE THONG PAO TAO TiN CHI

Pham Xuin Hau', Lé Thi Nha Trang’, Lé Qudc Hoang'
'Truong Dai hoc Quang Binh
*Truong Pai hoc Tai chinh - Ké toan

ABSTRACT: The training credits model has been implementing on a large scale in
the universities and colleges. In this model, the credits registration of the elective courses
has been considered as a system with multiple inputs and only one output where the results
of tested courses are inputs and the predicted result of elective course is output. This
research focuses on applying multi-layer artificial neural network algorithms such as the
backpropagation algorithm to solve the problem of the predicted result of elective course to
recommend the best courses for students. In this paper, a case study at Quang Binh
University has been experimented.
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TOM TAT: Ty rong dao tao cdc bdc dai hoc va cao dcfng hién nay viéc dao tao theo mo
hinh tin chi dang dwoc thiee hién dai tra. Trong mé hinh dao tao nay qud trinh dang ky hoc
phdn tw chon cua sinh vién dwoc xem la mot hé théng voi nhiéu dau vao va mét dau ra, trong
dé cdc két qua diém tong két tieng hoc phan trong qud khir 1o dau vao va két qua diém tong
két ciia mén ti chon 1o dau ra. Dé gidi quyét van dé dir bdo két qua diém mén do tir dé twvan
cho sinhvién hodc sinh vién tw chon cho minh hoc phcfn co khanang dat két qucf cao nhétva
phit hop véi ndng lwc sinh vién, nghién ciru nay tép trung vao tim hiéu va nghién ciru thudt
todn mang noron nhan tao nhiéu lop, cdc hinh thirc hoc va phirong phdp hudn luyén mang
no-ron nhan tao voi giai thuat hoc lan truyén nguoc. Trong bai bao nay, mot thuc nghiém
trén co sé div liéu thuee 6 tai T ruong Dai hoc Quang Binh duoc triénkhai.

Tie khoa: Mang no-ron nhan tao, hoc phdn, tin chi, hudn luyén, du bao.

1.PATVANDE

Truong Pai hoc Quang Binh da ap
dung hinh thirc hoc theo tin chi tir ndm hoc
2008 dén nay [8, 9]. Theo tinh than ctia hoc
ché tin chi sinh vién c6 thé tu xdy dung ké
hoach hoc tap cho ca qua trinh hoc ctia minh
sudt khoa hoc. C6 nghia 1a tily theo nang
luc va diéu kién cua ban than sinh vién s&
dang ky hoc phan nhiéu hay it trong mdi
hoc ky nhung van dam bao dung thoi han

dao tao theo quy dinh cia Nha truong.
Nhung thuc trang hién nay la hau hét sinh
vién van ding ky hoc phan theo ké hoach
dao tao cia chuong trinh khung theo hoc ky
ma chua c6 mot sy dinh hinh riéng con
duong hoc tap cua ban than. Truong hop
nhiing sinh vién gioi c6 thé dang ky dé day
nhanh tién d6 hoc tap va rat ngan thoi gian
dao tao ma van dam bao két qua hoc tap tdt,
phihop vai diéu kién thoi gian va ning luc.

21



TCKH&CN, 22.(01), 2022

Truong hop nhitng sinh vién c6 nang luc
yéu hon c6 thé dang ky dan trai hon sao cho
két qua hoc tép dugc gitt & mic tbt nhung
van tuan thu thoi gian dao tao tai trudng.
Viéc tu xay dyng mot 19 trinh ti vu phu
hop vé1 ndng luc hoc tap cua tung sinh vién
theo tinh than hoc ché tin chi hau nhu van
chua thé hién duoc tinh hiéu quacuand. Do
do, viéc xay duyng mot cong cu hd tro dé
xuét cho sinh vién céc 16 trinh hoc tap phu
hop theo ning luc va diéu kién thoi gian
trong subtkhoa hoc 1a mot nhu cau can thiét
va sé& 1a cong cu déc lyc giup cho sinh vién
quan ly ké hoach hoc tap mot cach hi¢u qua
dé chu dong hon trong vi¢c chuén bi hanh
trang cho twong lai cia minh.

Trong bai bao nay, dé giai quyét bai
todn trén chuing to1 tp trung vao nghién
ctru tong quan vé khai pha dit liéu cu thé 1a
cac phuong phap, k¥ thuat trong khai pha
dr 1iéu va ung dung cua khai pha dir li¢u,
lwa chon phuong phap dé Gmg dung cho
hudng nghién ctru. Tt nhitng nghién ctru
d6 chung toi di sdu vao tim hiéu thuat toan
mang no-ron nhén tao nhiéu ldp, cac hinh
thirc hoc va phuong phap huan luyén mang
no-ron nhan tao voi giai thuat hoc lan
truyén nguoc co thé ap dung vao thuc hién
du bao két qué hoc tap cho sinh vién dua
vao két qua hoc tap cac ky trudc d6. Va tu
d6 hd tro tu van cho sinh vién tu chon cho
minh hoc phan tu chon c6 kha nang dat két
qué cao hoac cho giéng vién, c6 van hoc tap
co thé chon cho sinh vién cac hoc phén tu
chon phu hop véi nang luc sinh vién. Két
qua thue nghiém buoc dau tai Trudong Pai
hoc Quang Binh cho thay tinh kha quan ctia
vi¢c ing dung mang no-ron nhén tao vao
du doan va hd tro tu van hoc phén O cac
truong dai hoc va cao ding.

Trong phan tiép theo cua bai béo s&
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gi6i thiéu vé mang no-ron nhan tao & phan
2, trinh bay bai toan can giai quyét duoc
trinh bay ¢ phan 3, phan 4 gidi thidu két qua
mg dung va thuc nghiém va phan két luan
bai bao dugc trinh bay ¢ phan 5.
2. MO HINH MANG NO-RON NHAN
TAO
2.1. Mo hinh mang no-ron

Mang no-ron nhan tao (Artificial
Neural Network- ANN) 1a m6 hinh xu ly
thong tin dugc mo phdéng dua trén hoat
dong cua hé théng than kinh cua con nguoi,
bao gom sd lugng 16n cac no-ron duge ndi
v6inhau thong qua cac mdi lién két dé xur ly
dir 1iéu. ANN mo6 phong hoat dong cua bo
ndo con nguodi trong qua trinh tu duy, dugc
tiép thu kién thirc thong qua huan luyén, ghi
nhan nhimng két qua da xur ly dé bién thanh
tri thirc va str dung nhirng tri thire do trong
viéc suy luan va du doan céc dir liu chua
biét[2,4].

(1) (2)
Wi h Wi

Input Layer Hidden Layer ouput Layer

Hinh 1. Mang no-ron nhan tao 3 16p

Hinh 1 mé ta kién trac chung ctia mot
mang no-ron nhén tao (ANN) gém 3 thanh
phan d6 1a: Lop dau vao (Input Layer), 16p
an (Hidden Layer) va 16p két qua (Output
Layer). Trong d6, 16p an gém cac no-ron
nhén dit liéu dau vao tir cic no-ron & 16p
trude d6 va chuyén doi cac dir liéu nay cho
cac 16p xtr 1y tiép theo. Trong mot ANN c6
thé c6 nhiéu 16p an.



Mot no-ron la mot don vi xur ly thong
tin va 1a thanh phan co ban ctia mot mang
no-ron. Cau tric ciia mot no-ron duge mo ta
nhu sau:

X1— 5
! Ham truyén
X LCN ¥k
bk Piu ra
Ham tdng
X1 ngudng
Piuvio

Trong so lién két
Hinh 2. M6 hinh mét no-ron nhén tao

Trong hinh Hinh 2, c4c thanh phan co
ban ctia mot no-ron nhan tao bao gébm [4, 6]:

+ Tap cac dau vao: La céc dit liéu vao
ctia no-ron, cac dir lidu nay thuong dugc to
chure dudi dang mot vector N chiéu.

+Tap cac két ndi: Mdi két ndi duge mod
ta bang trong s6 lién két. Trong sb lién két
gitra dir liéu vao thir j voi no-ron k dugce ki
hi¢u la wk,. Céc trong sb nay dugc khéi tao
mat cach ngau nhién khi tién hanh khoi tao
mang va dugc cap nhat thuong xuyén trong
qua trinh hoc ciia mang.

+ Ham tong: Thuong duoc dung dé
tinh tong cua tich cac dir liéu dau vao voi
trong s két ndi ciia no.

+ Nguong: hay con goi 1a do léch
(bias), la dir liéu dugc dua vao nhu mot
thanh phan ctia ham truyén.

+ Ham truyén: Ham nay dugc dung dé
gioi han pham vi ctia di liéu dau ra cia mdi
no-ron. Pau vao ca no 1a két qua ciia ham
tong va ngudng da cho. Gia tri dau ra cua
mdi noron dugc gidi han trong doan [0,1]
hodc [-1, 1]. Cac ham truyén c6 thé 1a cac
ham tuyén tinh hodc ham phi tuyén. Viéc
lya chon ham truyén nhu thé nao 1a phy
thudc vao timg bai toan cu thé va kha nang
ctia ngudi thiét ké mang.

+PAura: La dit liéu dau ra ciia mot no-
ron va voi mdi no-ron thi chi co mot dau ra.
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2.2. Thuit toan huén luyén

Mot mang no-ron duoc huan luyén sao
cho v&1 mot tap cac vector dau vao X, mang
c¢6 kha ning tao ra tip cac vector diu ra mong
mudn Y cta no. Tap X dugc su dung cho
huén luyén mang duoc goi la tap huén luyén.
Cac phén tir x thudc X duoc goi la cac mau
huén luyén. Qua trinh huan luyén ban chit 1a
su thay ddi cac trong so lién két cia mang.
Trong qua trinh nay, cac trong sd cta mang
s& hoi tu dan toi cac gia tri sao cho vdi mdi
vector dau vao x tir tap huén luyén, mang s¢
cho ra vector dau ra y nhu mong mudn. C6 3
hinh thtrc hun luyén: hoc ting cudng, hoc c6
giam sat, hoc khong c6 gidm sat.

Hinh thtrc hoc ting cudng 1a su két hop
cua hoc co giam sat va hoc khong c6 giam
sat. Thuat toan lan truyén ngugc 1a mot ky
thudt trong hinh thirc hoc tang cuong. Ky
thuat nay sir dung mdt tap hop céac gia tri
dau vao va dau ra dé tim ra mang no-ron
mong mudn. Mot tap hop dau vao dugc dua
vao dé tinh ra gia tri dau ra, sau do gia tri
dau ra nay duoc so sanh voi gia tri gia tri
thuc do. Néu khong co su khéc biét nao, thi
khong can thuc hién mot qua trinh kiém tra
nao, ngugc lai cac trong s6 s& duoc thay ddi
trong qua trinh lan truyén nguoc trong
mang dé giam sy khac bi¢t d6. Mang lan
truyén nguoc thuong c6 mot hoic nhiéu 16p
4n voi céc noron dang sigmoid va 16p ra 1a
céc noron v6i ham truyén tuyén tinh. Mang
nhiéu 16p sir dung lan truyén ngugc dang
duoc st dung rong rai nhét trong linh vuc
noron. Thuat toan lan truyén ngugc tong
quat dugc thuc hi¢n tdm tat qua cac budc
sau[2,4,5]:

Budc 1: Pua tap mau huan luyén vao,
ramong muén {X_,D,}.

Trong d6: X 1a vecto tAp mau
vao X, = {X,, X,, X;,... ,X, }3
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D, la vecto tip mauraD,={d ,d,.d,,...,
4 o

Budc 2: Tinh gia tri dau vao va dau ra
cho no-ron 16p an.

Bude 3: Tinh gié tri diu vao va dau ra
cho no-ron 16p dau ra.

Budc 4: Hiéu chinh trong sb két nbi
dan dén 16p dau ra.

Budc 5: Hiéu chinh trong sb két ndi
dan dén 16p an.

Budc 6: Tinh sai s6 va lap lai tu Budce 1
cho téi khi tat ca cac mau dugc biéu dién.

Budge 7: Néu gia tri E dat muc chép
nhan dugc cho trudc nao do thi dung qua
trinh huén luyén mang. Nguoc lai, gdn E=0
valap tubudc 1 cho vong 1ap khéc.
3. BAI TOAN DU POAN KET QUA
HOQC TAP PE TU VAN CHON HQC
PHAN

Ngay nay, cac chuong trinh dao tao
duoc thuc hién theo hoc ché tin chi nham
tao diéu kién thuan loi cho qué trinh hoc tap
cua sinh vién cling nhu tdng cuong kha
nang tu hoc. Trong do, viéc luva chon hoc
phan phi hop voi thoi gian, diéu kién dbi
voi cac mon bit budc theo chuong trinh dao
tao da tao ra mot két qua kha quan trong
thoi gian quan gitp sinh vién chi dong hon
trong viéc hoc tap. Tuy nhién, bén canh do6
cling phat sinh mot sé boan khoan trong
viéc dang ky hoc phan tu chon ctia sinh vién
trong hoc ky tiép theo dé dam bao phu hop
v6indng luc va kha ndng cta sinh vién. Viée
du bao két qua cho sinh vién khi chon hoc
phén tu chon s& cho hd trg sinh vién trudce
khi quyét dinh chon mén hoc nao 1a phu
hop. Mot trong cac dir liéu quan trong lam
co s cho viée du bao két qua cua céc hoc
phén tu chon lakét qua hoc tap cua sinh vién
khi d3 c6 két qua danh gia hoc phan trong
cac hoc ky trude. Do d6 van dé du doan két
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qua cho sinh vién dé c6 thé tu van cho sinh
vién dang ky mon tu chon 1a mot van dé hét
suc quan trong, boi nho vao dé viéc lya
chon dang ky hoc phan chinh xac s& giai
quyét cac kho khan néu trén mang lai nhiéu
loi ich thiét thuec.

Tai Truong DPai hoc Quang Binh, cac
chuong trinh khung cua tung nganh hoc
dugc Nha truong théng nhét va thong bao
rong rdi dén sinh vién tir dau khoa hoc va
sinh vién c6 thé dang ky hoc phan truc
tuyén [8, 9]. Mdi hoc ky bao gdm céc hoc
phan duoc quy dinh va rang budc rd rang.
Trong d6, thudng bao gdm 2 phan: phan bit
budc va phﬁn tu chon. Nhu vay, sinh vién
phai dang ky ding cc hoc phan bit budc
con tu chon thi tuy theo nhu cAu cta sinh
vién c6 thé chon 1 s6 mén trong nhoém tyr
chon cam thay phii nhat d6i véi minh.

Sinh vién thuong lya chon hoc phﬁn tu
chon theo quén tinh, mon dé dat diém cao
va ngau nhién. Vi vy, nhuoc diém cua quy
trinh hién tai chua c6 mdt cong cu du bao
két qua va hd tro tu van cho sinh vién hiéu
qué nhét cling nhu chua c6 kénh hd tro cho
¢ van hoc tap, khoa, phong Pao tao dé c6
can cu lya chon dya trén nang luc hoc tap
cua sinh vién. Nhu vay, c6 nhiéu can ctt cho
lua chon dé danh gia mdt hoc phén tu chon
c6 phu hop véi sinh vién hay khong nhu:
nang luc hoc tap dén thoi diém hién tai, s&
thich, sy anh huong dén chuyén nganh,
nghé nghiép,... Do d6, dé xuat tao ramot hé
théng du doan két qua hoc tap dya trén danh
gia nang luc hoc tap co tinh kha thi va ting
dung cao. Pé giai quyét bai toan nay, hé
thdng dugc xay dung chi yéu dua vao thuat
toan lan truyén nguoc trén mang no-ron
nhiéu 16p [2, 5]. Thuat todn dugc trinh bay
nhu sau:

Bude 1: Khoi tao trong s (thuong 1a



khéi tao ngau nhién).

Bude 2: Dbi véi mdi mau dit liéu e
trong tap huin luyén.

+ Lan truyén thang: tinh O = gia trj dau
racuamang;

+V6i T =gia tri ¢du ra mong muén cia
e, tinh toan 13i tai don vi ddu ra;

+Lan truyén nguoc:

- Tinh gia tri delta_w, cho tit ca céac
trong s tir 16p an dén 16p ra;

- Tinh gia tri delta_w, cho tat ca cac
trong s tir 16p vao dén 16p an;
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+ Cap nhat trong sb cua mang.

Budc 4: Két thic thuat toan.

Trong phan tiép theo, chiing tdi s& tién
hanh xay dung va thuc nghiém két qua tmg
dung thuat toan.

4. TRIEN KHAI UNG DUNG VA
THUC NGHIEM

Hé théng dugc xay dung bing ngon
nglt C# - Visual Studio, chay trén may
Intel® CoreTM 13 CPU @ 2.50 GHz, 4GB
RAM Window 8. Hinh 3 1a giao dién chinh
ctiahé thong.
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Hinh 3. Giao dién chinh ctuia hé théng

Mot s6 chire nang chinh ctia hé thong:

- Xu ly dit li€u: chon dir 1iéu can xu ly
(dir liéu diém cua sinh vién), chon tap dit
liéu dé huan luyén (training data) va dit li¢u
kiém tra (test data).

- Théng s6 mang: thiét 1ap cac thong sd
huan luyén. Cac thong sé dugc ding dé
huén luyén mang bao gdm:

+ LookBack: S6 no-ron dau vao.

+Téang an Hidden Node: S no-ron 16p

+ Predict: Du doan.

+ Sigmoid Alpha: hé s6 diéu chinh truc
tiép toc do hoi tu cira ham tdi wu d6 15i.

+ Tbc d6 hoc (Learning Rate): ¢6 vai
trd diéu tiét mirc do thay doi cua trong sd
trong cac budc cap nhat.

+ Hé s6 quan tinh (Momentum): Hé sb
nay c6 tac dung giup cho giai thuat khong bi
dung & t8i wru cuc bo.

- Huén luyén: chon cic thong sb dé
thuc hién viéc hudn luyén va chora két qua
huén luyén.

- Kiém thtr dir lidu: dénh gia két qua
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mong mubn va két qua dy doan cua hé
théng.

- Du bdo sinh vién: cho phép sinh vién
nhap diém hoc tap cua minh va du doan
xem két qua co thé dat duoc khi chon hoc
phan tuy chon do.

- Giang vién du bao: nap danh siach
diém cac hoc phan sau d6 tién hanh du bao
thi hé thong du bao s diém twong Gmg co
thé dat duoc cua tung sinh vién va phén
thdng ké s& thay 13 sb luong dat duoc theo
xép loai. Tir d6 giang vién c6 thé tu van cho
sinh vién ctia 16p minh.

Chung t61 da thuc nghiém trén 3 file dir
liéu cua 03 mon tu chon, dit liéu duogc chia
thanh hai phan: mot phan dung dé huan
luyén va mot phan dé dy bao. Ngudn dit liéu
duoc st dung tir két qua thuc tién tai
Truong Dai hoc Quang Binh.

Tap dit liédu mau: GiaoDucDanSo,
MyHoc, VanHoc.

Dir liéu GiaoDucDanSo 133 ban ghi,
MyHoc 158 ban ghi, VanHoc 470 ban ghi,
mdi dong chira 6 thanh phan dit liéu ctia két
qua hoc tap ky trudce: {Sinh ly tré em, Nghé

thuat tao hinh, Toan co s0, Tiéng Viét, Am
nhac, Tin hoc} va mén tu chon tuong trng.

Thwe nghiém va dw bao

o« —— Giatridwbao |

Gia tri thwe nghiém

8.0

751

701

6.5 1

Gia tri

6.0 F

5.5 ]

50F

4.5

0 5 10 15 20
Thwc nghiém

Hinh 4. Két qua danh gia két qua du bao
Hinh 4 hién thi két qua so sanh gia tri
thuc nghiém va gia tri du bao phé) diém ma
hé théng huén luyén vadudoantréntap 135
mau du lidu dau vao.

Bang 1, so sanh két qua dy doan trén
tap dir liéu dau vao gém tap 133 mau dir
liu véi ty 1¢ dit liéu hudn luyén khac nhau
cho thay ring véi két qua nhu trén hoan
toan chap nhan duoc trong qué trinh du
doan két qua hoc tap va tu van hoc phan
cho sinh vién.

Bang 1. Két qua danh gid sai s6 v6i tap 133 dir liéu mau

Ly 1;6 du llcu Sai s6 hudn luyén Sai s6 kiém thur
huan luyén
90% 0.0627361422601427 0.141675095588177
80% 0.0502093426737489 0.171844880380824
Véi tap gdm 470 mau dit liéu, sau qua trinh huan luyén thi két qua duoc thong ké nhu
Bang2.
Bang 2. Két qua danh gia sai s6 v6i tap 470 dir liéu mau.
Ty IP dur lie,:u Sai s6 huan luyén Sai s6 kiém thir
huan luyén
90% 0.0935591798666177 0.18821469327686
80% 0.0824096257200462 0.217176331624468
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V6i két qua kiém thir trén cac tap dir
liéu mau khac nhau véi cac hoc phan tu
chon khac nhau da cho két qua c6 thé chip
nhén dugc va co hiéu qua trong qua trinh du
bao két qua hoc tap va hd tro cho viée tu van
chon hoc phﬁn cho sinh vién.
5.KETLUAN

Viéc sir dung mang no-ron nhan tao
trong du doan két qua hoc tap sinh vién 1a
mot phuong phap hi€u qua, khach quan va
khoa hoc nham hd tro cho sinh vién trong
qué trinh chon hoc phén dé hoc. Thuc
nghiém chuong trinh duoc tién hanh trén
tap dir liéu cua sinh vién tai Truong Pai hoc
Quang Binh d nhan thiy duoc tim quan
trong ctia du bao két qua dé tir d6 c6 thé tur
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